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SIÈGES AUTOMOBILE – AGENDA

1/ Introduction question quizz siège

2/ Retour sur le Challenge national Chantilly

3/ Les cycles de vie des sièges automobiles

4/ Les prédispositions sièges déjà existantes à destination des pompiers

5/ Les armatures de sièges et leurs mécanismes

6/ Cahier des charges développement et performances

7/ Les validations sièges – différentes axes sollicitations

8/ Séance de travail engineering Renault et Pompiers au Technocentre

9/ Questions & réponses

Siège avant finition « Esprit Alpine » 
Renault Austral et Renault  Espace VI
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Quelle est la masse de la collection de siège 
complète sur le dernier Renault Austral ?

Masse = ?

Réponse 1 : 62 Kg

Réponse 2 : 96 Kg

Réponse 3 : 132 Kg 

1. SIÈGES  –  QUESTION QUIZZ
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Quelle est la masse de la collection de siège 
complète sur le dernier Renault Austral ?

Masse = ?

Réponse 1 : 62 Kg

Réponse 2 : 96 Kg

Réponse 3 : 132 Kg 

23 Kg
(siège passager 

électrique)

23 Kg
(siège conducteur 

électrique)

50 Kg
(banquette coulissante)

1. SIÈGES  –  QUESTION QUIZZ
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2. RETOUR SUR LE CHALLENGE NATIONAL CHANTILLY 

#1  Immersion totale dans l’univers des sapeurs-pompiers (stratégie, précision gestes, réalisme désincarcération)

#2  Questions chef brigade:  « Nombre de victime ? Situation médicale ? Etat de fonctionnement des sièges? »

#3  Découpe dossier pour extraction victime par le coffre  /  coussin arrière aménagé en brancard temporaire
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3. SIÈGES AUTOMOBILE –  DIFFÉRENTS CYCLES DE VIE

Aide pompiersAccident

Usage clientConception

RecyclageRéparation & APV

ProcessValidations
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RENAULT MEGANE IV (PHEV)RENAULT CAPTUR II (PHEV)

HV battery

RENAULT KANGOO III (EV)

HV battery

RENAULT MEGANE e-tech (EV)

HV battery
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RENAULT MEGANE IV 
hybride rechargeable 
(PHEV Plug-in)

Découpe de la coiffe d’assise au niveau place centrale Accès à la matelassure d’assise

Arrachement de la matelassure d’assise (prédécoupe) Accès au plug service batterie pour déconnection 

Prédécoupe du coussin arrière de 
banquette Megane IV PHEV pour 
accès au plug service batterie

1 2

3 4

4. PRÉDISPOSITIONS SIÈGES DÉJÀ EXISTANTES À DESTINATION DES POMPIERS
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5. LES ARMATURES DE SIEGE ET LEURS MECANISMES

Siège garnis
(trimmed seat)

Armature de siège

(seat metalic structure)

Mécanismes de siège
(seat frame mechanisms)
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5. LES ARMATURES DE SIEGE ET LEURS MECANISMES

Glissières manuelles avec palonnier Glissières électriques

Glissières méca & élec

Les 2 glissières de sièges avant  

peuvent supporter jusqu’à 40KN 

de charge en traction linéaire 

(100KN pour les versions 

renforcées)
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5. LES MECANISMES – MODULE REHAUSSE

Module de rehausse à pompage, manuel Module de rehausse électrique power
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5. LES MECANISMES – ARTICULATIONS DOSSIER

Articulations mécaniques Articulations électriques

Articulations mécaniques

Articulations électriques

Dossier siège résiste à 

4000Nm à 6000Nm couple

Serrage goujon roue: 80Nm

Couple moteur véhicule 

particulier: 300 à 500Nm

Moteur camion: 2000Nm
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6. DÉVELOPPEMENT SIÈGE – CAHIER DES CHARGE ET SPÉCIFICATIONS

Essais Règlementaires (R) homologation :
- critère UNR14 localisation et résistance ancrage (ceinture & isofix)

- critère UNR17 choc bagages / poussée appui tête cote 102 mm / 

dissipation énergie / choc 20G face avant & arrière non éjection

- critère UNR21 contactabilité haut de dossier / choc bagages rang2

Essais Fonctionnels (F) :
résistance / effort / endurance / corrosion / bruyance / EMC

Essais Sécuritaire (S) :
Chocs avant / Choc arrière / choc faible vitesse « whiplash » / Choc poteau

Front Impact Safety Criteria

Pelvis Displacement Measurement With Double Integration (main method) :

Pelvis Criteria

Final Criteria :

*Until the max pelvis longitudinal displacement

Measured
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Rear Impact Safety Criteria

Tracking point / Angular Velocity Sensor Potitions :

Seatback Frame Criteria

(Directly measured with tracking or with integration of the angular velocity sensors)

Final Criteria :

Measured
                         

                          

                                                      

                                                        

                                                      

Both sides 
must 
respect the 
limit

                                                   

                                        

                                                     

Rear Impact Safety Pulses

Time (ms) Acc (g)

0 0

1 0,495921492

2 0,991238781

3 1,485348398

4 1,977648346

5 2,467538835

6 2,954423007

7 3,43770767

8 3,916804016

9 4,39112834

10 4,86010275

11 5,323155874

12 5,779723552

13 6,229249527

14 6,671186122

15 7,104994903

16 7,530147343

17 7,946125458

18 8,352422443

19 8,748543289

20 9,134005381

21 9,508339095

22 9,871088363

23 10,22181123

24 10,56008039

25 10,88548373

26 11,19762478

27 11,49612324

28 11,78061546

29 12,0507548

30 12,30621216

31 12,54667629

32 12,77185424

33 12,98147164

34 13,17527312
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6. DEFVELOPPEMENT SIÈGE – OUTILS SIMULATIONS NUMÉRIQUES

▪ Simulation dynamique

choc arrière

choc avantECE14 ancrage 

ceinture

ECE14 

isofix

▪ Simulation statique

▪ Corrélation calcul / essai
(superposition de la simulation et de 

l’essai physique pour affiner le modèle) 
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7. VALIDATION ESSAI CHOC AVANT

Essai à 
vitesse réelle !
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Crash à 
vitesse réduite
1000 images par 
seconde

7. VALIDATION ESSAI CHOC AVANT
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7. VALIDATIONS ESSAI CHOC ARRIÈRE 

RENAULT AUSTRAL & ESPACE VI
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7. VALIDATION ESSAI CHOC BAGAGES SIEGE AVANT 

Allemagne         Autriche          Suisse
RENAULT 
KANGOO III (EV)
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7. VALIDATION ESSAI CHOC LATERAL

RENAULT ESPACE VI

RENAULT AUSTRAL
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7. BILAN DES ENERGIES SUR STRUCTURE SIEGE

#1 Valeurs de résistance du 
corps humain:

600 à 800 daN

150 à 250 daN

400 à 700 daN

500 à 900 daN

800 à 1000 daN

170 à 310 daN

#2 Efforts transitant 
dans le siège en crash:

400 

à 600 

daN

1000 à 

1300 daN

1000 daNChoc avant: 

Choc arrière: 

400 à 

500 daN

89  à 

160 daN

1800 

daN
1000 

daN
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8. SEANCE RENAULT & POMPIERS TECHNOCENTRE

3

3. Écartement 
des flasques 
de dossier via 
un écarteur. 
Ne permet pas 
de libérer les 
articulations
=> KO 

2

2. Ecrasement de 
la partie inférieure 
du dossier. Délai 
de dégarnissage 
important, 
nombreuses zones 
tranchantes 
flasques de 
dossier + gestion 
de l’airbag thorax
=> KO 

1

1. Découpe de la structure de 
dossier juste en dessous des 
articulations. Accès possible coté 
extérieur entre pied B et siège, 
plus difficile coté intérieur lié a la 
présence console centrale => KO 

Séance de travail au technocentre entre engineering Renault & SP 78 30  32

Pitch: comment extraire les victimes
par le coffre (tunnel d’extraction) ?
mise à plat du dossier de siège 

Réflexion au niveau des vis 
de fixation dossier sur assise
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9. QUESTIONS & RÉPONSES





Thank you
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